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1. DAL PIU BASSO AL PIU ALTO (Cat. 3)

Cinque bambini confrontano le loro altezze. Si agooo che:
- Michele é piu basso di Anna

- Paolo e piu alto di Camilla

- Luigi € piu basso di Michele

- Camilla é piu alta di Anna

Scrivete i nomi dei cinque bambini da sinistra a detra, dal piu basso al piu alto.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale
- Logica: relazione d’ordine, deduzione

Analisi del compito

- Capire che le informazioni date sono espressdudarelazioni opposte “piu alto” e “pitl basso” & qfer ordinare i
bambini occorre esprimerle con la stessa relaziddeesempio Michele & pit basso di Anna, ma Anpaiébassa
di Camilla.

- Considerare le informazioni nell’ordine nel qualeno state date: Michele — Anna, Camilla — Pablagi —
Michele, Anna — Camilla, e mettere insieme questad&zioni: Luigi — Michele — Anna — Camilla — Paolo

Oppure applicare la «transitivita» della relazidi@rdine «é piu basso di» ai dati cosi ordinatiteripretati:
* Luigi € piu basso di Michele e Michele é piudmsdi Anna allora si conclude che Luigi € piu badisAhnna
» Anna é piu bassa di Camilla e Camilla & piu dat$aolo dunque Anna € piu bassa di Paolo.

Si conclude che Luigi € il pit basso di tutti ge¥@ pitu basso anche di Camilla e di Paolo e ch&ligubambini si
possono cosi ordinare: Luigi — Michele — Anna — @&m— Paolo.

Attribuzione dei punteggi

4 Ordinamento corretto: Luigi, Michele, Anna, Cdmi Paolo

3 Ordinamento inverso (i nomi sono scritti da destisinistra: P, C, A, M, L)

2 Tre delle quattro indicazioni sono rispettateg non lo € oppure uno dei bambini non compareardihamento
(per esempio, se l'indicazione “Paolo € piu alt€dmilla” non é rispettata: L, M, A, C compaiomoguesto ordine
e P puo collocarsi in un posto qualsiasi davafttj appure non figurare nell'ordinamento)

1 Solo due condizioni sono rispettate

0 Una sola condizione é rispettata
oppure disegni o scritture rappresentanti le vegiglizioni, ma senza collegamento tra loro
oppure incomprensione del problema

Livello: 3

Origine: Franche-Comté
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2. LE TAVOLETTE DI CIOCCOLATO (Cat. 3, 4)

Vittorio ha ricevuto quattro tavolette di cioccaatero, due di cioccolato bianco e una di cioccolat
con le mandorle.

Decide di mangiare una tavoletta ogni giorno dedimana, a partire da lunedi;
ma non vuole mangiare lo stesso tipo di cioccgbatodue giorni di seguito.

Dite che tipo di cioccolato potra mangiare ogni gimo della settimana.
Indicate tutte le soluzioni che avete trovato.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale
- Combinatoria

Analisi del compito

- Procedere per tentativi e correzioni successiverollando che non mangi lo stesso tipo di cioatmper due giorni
consecutivi

Oppure: rendersi conto che bisogna cominciare glisce i giorni in cui mangera le quattro tavoladtecioccolato nero
e constatare che c’@€ un’unica possibilita di fairigiprni 1°, 3°, 5° e 7.

- Poi procedere in modo sistematico per piazzaadtie tre tavolette di cioccolato sugli altri g@rni (per esempio
scegliendo il giorno del cioccolato con le mandociesi accorge che gli altri due giorni sono petdvolette di
cioccolato bianco).

- Determinare cosi le tre soluzioni e annotarlergigper giorno in modo chiaro (tutte in lettereom @bbreviazioni
prive di ambiguita o con una disposizione in lieeeolonne di questo tipo

lunedi martedi mercoledi giovedi venerdi sabato domenica

nero bianco nero bianco nero mandorle nero
nero bianco nero mandorle nero bianco nero
nero mandorle nero bianco nero bianco nero

Attribuzione dei punteggi
4 Le 3 soluzioni corrette e presentate in modoronidBNBNMN,NBNMNBNeNMNBNBN
3 Le 3 soluzioni corrette con I'aggiunta di unaspdisizione scorretta
oppure 2 soluzioni corrette e nessuna soluzioogetta
2 Le 3 soluzioni corrette con piu di una soluzisnerretta
oppure 2 soluzioni corrette e una soluzione stiarre
oppure una soluzione corretta e nessuna scorretta
1 2 soluzioni corrette e piu di una soluzione setbar
1 soluzione corretta con una sola soluzione sttarre
0 1 soluzione corretta con piu di una soluzionersta
oppure nessuna soluzione corretta o incomprensiehgroblema

Livello: 3, 4

Origine: Luxembourg
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3. UNA FOTO AFRICANA (Cat. 3, 4)

Clara osserva una grande fotografia di un paesajgaano.
Conta le zebre e le giraffe.
Ce ne sono 36 in tutto e il numero delle zebred@jipio del numero delle giraffe.

Quante sono le giraffe?

Quante sono le zebre?

Spiegate come avete trovato le vostre risposte.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale

Aritmetica: addizione, doppio e meta, proporzidgagintuizione)

Analisi del compito

Capire le due condizioni, 36 animali, ci sono pabre che giraffe (il doppio)
Procedere per tentativi e correzioni non sist@nat con disegni, fino ad arrivare alla soluziqag, 24)

Oppure: procedere per tentativi e aggiustamengrsiatici partendo da una delle due condizioni:

* «36 animali» (1 e 35; 2 e 34;...) fino ad ottened®ppio di zebre;
* «il doppio di zebre» (1 e 2; 2 e 4; 3 e 6; . npfad ottenere una somma uguale a 36;

Oppure: cominciare a suddividere i 36 animali i douppi di ugual numero e poi aumentare e diménuir

simultaneamente ognuno dei due numeri in modo t@a&te un numero doppio dell'altro.

Oppure: considerare il rapporto di 1 giraffa ogriebre, immaginando dei gruppi di 3 animali e codete che ci

vorranno 12 gruppi, ottenuti o con la moltiplicaz®o3x ? = 36, o con la divisione 36 : 3 = ?, o0 attravexddizioni
ripetute.

Oppure: considerare direttamente che gli animauddividono iruna parte di giraffe @ue parti di zebre per vedere

cosi letre parti equivalenti — o i tre terzi — e dividere BalB6 per 3 per trovare il numero delle girafl@uesta
strategia sembra poco probabile per la categoria 3)

Attribuzione dei punteggi

4 Risposta corretta (24 zebre e 12 giraffe), cacgidimento chiaro (disegno, calcoli, tabella, ..vedfica delle
condizioni

3 Risposta corretta con procedimento poco chiassenza di spiegazione

2 Risposta «24 giraffe e 12 zebre» (interpretazayna&ta della parola doppio) o svolgimento corretin errore di
calcolo

1 Risposta che verifica una sola delle due condifiotale uguale a 36 o numero delle zebre dodplawumero delle
giraffe)

0 Incomprensione del problema

Livello: 3, 4

Origine: Udine
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4.1 QUADRATI DI PAOLO (Cat. 3, 4, 5)

Paolo ha ricevuto un gioco di costruzioni, compaEmtto pezzi sistemati in una scatola, come
guella che vedete qui disegnata:

Ci sono quattro tipi di pezzi di quattro colori ) (v)

- un quadrato grande in bianco,

- tre rettangoli grandi in rosso (r), W) |(v)
S (r

- tre rettangoli piccoli in verde (v),

- un quadrato piccolo in nero. M

Colorate tutti i pezzi rosgr) e verdi(v)

Il gioco consiste nell’'utilizzare piu pezzi periioare dei quadrati.
Paolo ha potuto formare due quadrati con piu p&izano stesso colore:

uno verde ((V)) e uno rosso| y [y |
v

Ha inoltre potuto formare molti quadrati di tre @ol(utilizzando tre tipi di pezzi).

Per esempio: con il quadrato nero, (V)
un rettangolo verde (v), (r
due rettangoli rossi (r): (n

Provate a formare un quadrato di due colori (utilizando soltanto due tipi di pezzi).
E provate a formare un altro quadrato, di quattro oolori (utilizzando i quattro tipi di pezzi).

Disegnate i quadrati che avete potuto formare (solano di due colori e solo uno di quattro
colori) e fate in modo che si vedano i pezzi cheete utilizzato.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale
- Geometria: quadrati, rettangoli, aree

Analisi del compito

- Percepire, dagli esempi dati, i rapporti traateo tipi di pezzi (Ix 1), (1x 2), (1x 3) e (2x 2) per poterli
accostare correttamente.

- Capire che per costruire i quadrati si possoilzzare solo gli otto pezzi a disposizione per iogystruzione, ma
che non é necessario utilizzarli tutti.

- Verificare i due esempi di quadrati di un soldote (che utilizzano tuttavia piu pezzi).

- Cercare di costruire un quadrato chre tipi di pezzie vedere che c’é una sola possibilita per un guadfi 3x 3,
con i tre rettangoli piccoli e un rettangolo grarfdedere il disegno sotto). Non si puo utilizzaéelllquadrato

piccolo, né il grande perché bisognerebbe avermrardue altri tipi di pezzi per completare la oagibne. Anche
per un quadrato piu grande dk4!, ci vorrebbero piu di due tipi di pezzi.

(n

(VW) |(v)

- Constatare che, per il quadrato con quattradiipiezzi, non esistono quadrati dk3, per tentativi o per
considerazioni sulle aree (i quattro tipi di pedanno un'area minima di 1 + 4 + 2 + 3 =10, che ggmae di



19 RMT PROVA | gennaio - febbraio 2011  ©ARMT 2011 6

3x 3 =9). Cercando di costruire dei quadrati di4 con i quattro tipi di pezzi, ci si accorge cheuna sola
soluzione, per tentativi o anche qui per gli alypigi grandi tramite considerazioni sulle aree iggdndo un pezzo
di ogni tipo si ottiene gia un’area di 10, peraare a 16 si devono necessariamente aggiungeneedaedi area 3,
cioé due rettangoli grandi.

Formare allora un quadrato di 4x4 con il quadregm piccolo, il quadrato bianco grande, un regjtém piccolo e i
tre rettangoli grandi (vedere la figura)

(v)

m (N
(n

Attribuzione dei punteggi

4

3

0

| due quadrati disegnati correttamente con iipezz evidenziati indipendentemente dalla disposkzidei vari
pezzi

I due quadrati disegnati correttamente con léadione dei pezzi, con altri quadrati ottenuti gbirstessi pezzi ma
disposte in una maniera diversa (contrariamengerighiesta: “disegnate un solo quadrato di 2 oldre)

Uno dei quadrati con l'indicazione dei pezzi

oppure i due quadrati disegnati correttamenteurmno pit quadrati che non rispettano le condiz{par esempio
due volte il quadrato piccolo o piu di tre rettalgiccoli, oppure tre colori al posto di due)

Uno o due quadrati di due o quattro colori, cbe soddisfano le condizioni
0 un rettangolo (non quadrato) che rispetta |elizioni
Incomprensione del problema

Livello: 3,4, 5
Origine: Udine
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5. TRIANGOLI A VOLONTA (Cat. 3, 4, 5)

In questa figura ci sono tanti triangoli, alcuni piccoli, altri piu grandi ... Certi si vedono
facilmente e altri un po’ meno.

Quanti triangoli si possono vedere in tutto in ques figura?
Dite quanti ce ne sono di ogni grandezza.

Per aiutarvi, potete utilizzare le griglie che tte/in basso e disegnare i vostri triangoli coigol
differenti.
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ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale
- Geometria: riconoscimento di triangoli in unaufig complessa
- Logica: conteggio organizzato

Analisi del compito
- Capire che ci sono dei triangoli di grandezzéedénti e che certi possono contenerne altri pragdi.
- Identificare i quattro tipi differenti di triangjo
- Contare dapprima i pit piccoli (16).
- Organizzarsi per non dimenticare dei triangolivéei tipi (che in parte si sovrappongono) sisedisandoli con
colori differenti, sia segnando i loro vertici...
Trovare 7 triangoli formati da 4 triangoli picc@lino di essi si trova al centro “a testa in giu”).
Trovare 3 triangoli formati da 9 triangoli piccoli.
Trovare 1 triangolo formato dai 16 triangoli pidcol
Intotale: 16 + 7+ 3 + 1 = 27.

Oppure ritagliare un triangolo composto da 4 tra@ngiccoli e uno da 9 triangoli piccoli e sisteraul triangolo
grande per trovare tutte le posizioni che possaooigare.

Attribuzione dei punteggi

4 Risposta esatta e completa (27 di cui 16 pic@ddi, «quattro», 3 di «<nove» e il grande) con wameb dei diversi
triangoli o altra descrizione chiara e corretta

3 Risposta con la dimenticanza del triangolo «t@stau» (26 di cui 16 piccoli, 6 di «quattro»@dB«nove» e il
grande)

o risposta esatta (27) con disegno o inventarigemaa indicare il numero di ogni categoria
2 Risposta 27 0 26 senza descrizione o disegno
oppure tre dei quattro tipi di triangoli identdit e contati senza errori

oppure individuazione dei quattro tipi di trianigoha conteggio non completo, che da origine adsuitato tra 18
e 25

1 lIdentificazione solamente dei triangoli piccoti&l grande (risposta 17) oppure due altri tigridingoli
0 Incomprensione del problema o solo il triangatangle oppure solo i 16 triangoli piccoli

Livello: 3,4, 5

Origine: Bourg-en-Bresse
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6.1 GOL DEL MONDIALE (Cat. 4,5)

Andrea ha incollato in un album le foto dei 145 gegnati durante la coppa del mondo di calcio
2010.

Le pagine dell’album sono numerate da 1 a 40.

Ha incollato 6 foto sulla pagina 20 e altre 6 fstdla pagina 21.

Inoltre su ogni pagina dispari (eccettuata la pa@), ha incollato lo stesso numero di foto.
Infine, su ogni pagina pari (eccettuata la pagidjg RBa incollato una foto in piu che sulle pagine
dispari.

Quante foto ha incollato Andrea sulla pagina 4? E wante sulla pagina 33?

Spiegate il vostro ragionamento.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale
- Aritmetica: le 4 operazioni, numeri pari/dispari

Analisi del compito

- Capire che restano 38 pagine da riempire corfdtd3

- Capire inoltre che ci sono allora 19 pagine patB pagine dispari da riempire.

- Capire che su ogni pagina pari c’e una foto ingkie su ogni pagina dispari.

- Procedere per tentativi e aggiustamenti succe@®v esempio, moltiplicando per 19 due numercsssivi e
sommandoli per ottenere 133).

Oppure procedere attraverso divisioni e aggiustaimen

- dividere 133 per 38, poi aggiustare a partireqiaiziente (oppure partendo dax38. e avvicinarsi a 133);

- dividere 133 per 19, si trova 7 da suddivideaeuna pagina pari (4 foto) e una dispari (3 foto);

- dividere approssimativamente 133 per 2 (prengereesempio 66) e dividere il risultato per 19, faoé gli
aggiustamenti necessari.

Oppure:

- da 133 sottrarre 19 fotografie (una foto in p&r ogni pagina pari) 133 — 19 = 114, divideréote rimaste in due
parti uguali: 114 : 2 = 57, distribuire le 57 fatoparti uguali nelle 19 pagine: 57 : 19 = 3 e dodere che le foto su
ogni pagina dispari sono 3 e quelle su ogni pagarasono 3 + 1 = 4.

- Rispondere alla domanda: 4 foto sulla pagin884ao sulla pagina 33.

Attribuzione dei punteggi

Risposta corretta (4 foto sulla pagina 4 e 3 $oiita pagina 33), con spiegazione chiara e complet
Risposta corretta con una spiegazione incompletan chiara

Risposta corretta senza spiegazione o procedincentetto con un solo errore di calcolo

Inizio di ricerca corretta (arrivare almeno a I8® da suddividere su 38 pagine)

Incomprensione del problema

Livello: 4, 5

Origine: Argentina

O RLr N WP
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7. MUSICISTI, ATTORI E BALLERINI (Cat. 4, 5, 6)

| 20 alunni di una classe si suddividono in trepgiyper preparare uno spettacolo:
- un gruppo di musicisti;

- un gruppo di attori;

- un gruppo di ballerini.

| musicisti sono i piu numerosi.

Gli attori sono meno numerosi dei ballerini.

La differenza tra il numero di musicisti e il nuroeli attori € piu piccola di 7.

Come hanno potuto suddividersi nei tre gruppi i 2Glunni?
Elencate tutte le possibilita e mostrate come le ate trovate.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale
- Aritmetica: conteggio, addizione, sottrazione

Analisi del compito

- Dalla lettura del testo, capire che i numeri datllevi nei tre gruppi sono ordinati in questo a@ao numero dei
musicisti > numero dei ballerini > numero deglbattche i tre numeri sono diversi, che la loro stere 20 e che
c’é una differenza di 6, al massimo, tra il mineri¢ maggiore.

- Capire che, per rispondere alla domanda, bisagrencare «tutti i modi di suddividere gli alungieé si dovra
compilare un inventario completo delle scomposizthr20 secondo le condizioni sopra citate.

- Per ottenere questo, si pud procedere per teingatiggiustamenti con il rischio di non esseraistea.

- Si possono organizzare le scomposizioni in maglaah dimenticarne neanche una. Si puo procedeligarsi
modi. Facendo delle prove sul numero degli attioguale si aggiunge da 1 a 6 per ottenere il nurderenusicisti:

si puo eliminare l'ipotesi « 1 » attore perchéwiebbero da 2 a 7 musicisti e quindi da 17 a 12, cosa che
contraddice una delle condizioni: 20— (1 +2) 20— (1 +3) =16, ... 10— (1 + 7) =12,

nello stesso modo, con 2 attori, si avrebbero da3nusicisti e quindi da 15 a 10 ballerini,

con 3 attori, le prove di 4, 5, 6, 7, 8 musicistndo 13, 12, 11, 10, 9 ballerini, ma la prova disicisti (il
massimo) da 20 — (3 + 9) = 8 ballerini: prima sauoe :3 attori, 8 ballerini e 9 musicisti

con 4 attori, si ottengono le soluzidqdi 6; 10)e(4; 7; 9) perché (4; 8; 8), (4; 9; 7) ... sono da eliminare,
con 5 attori, si ottengono le soluziobi G; 9) e 6; 7; 8) perché (5; 11; 4), (5; 10; 5) ... sono da eliménar

con 6 attori, non ci sono piu soluzioni perchél®; 2), (6;11; 3) ... (6; 7; 7) sono da eliminare.

Oppure: fare I'inventario di tutte le scomposizidin20 nella somma di tre termini diversi ordindai pit piccolo al piu
grande (1+2+17;1+3+16;;3+8+94+5+11;4+6+10; 4+7+9;5+6+9eb5+7) 8scegliere
quelle nelle quali non ci sia piu di 6 di differentza il termine minore e quello maggiore.

- Esprimere la risposta nel contesto dato: ci $eaddivisioni possibili (attori, ballerini, mussti): (3; 8; 9), (4; 6;
10), (4,7;9) (5;6;9) e (5,7, 8)

Attribuzione dei punteggi

4 Le 5 suddivisioni corrette (vedere sopra) setiza suddivisioni e con spiegazione chiara da cavsice il metodo
utilizzato

3 Le 5 suddivisioni corrette con in piu al massidue suddivisioni inesatte che tuttavia rispettamaline e il numero
totale degli alunni

oppure le 5 suddivisioni esatte senza altre itesasenza spiegazione (a caso, senza organizepzion
0 4 suddivisioni corrette, senza suddivisioni depntari scorrette

2 30 4 suddivisioni con altre suddivisioni scaeathe tuttavia rispettano 'ordine e il numeratetdegli alunni
o 3 suddivisioni corrette senza suddivisioni sether

oppure solamente le due suddivisioni (3; 8; 9;6( 10) dovute al fatto che i bambini hanno capitsattamente 6
di differenza» al posto di «6 di differenza al nias»)

1 da 1 a 3 suddivisioni corrette con altre sudéivisscorrette
0 Incomprensione del problema

Livello: 4,5, 6
Origine: Luxembourg + gpp
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8. QUANTE UOVA! (Cat. 5, 6, 7)

Mario prepara le confezioni per sistemare le suaunel modo seguente.

- Dapprima inizia a riempire dei contenitori dadva;

- ogni volta che ha riempito 6 contenitori, li gista in una scatola, che chiude,
- quando ha preparato 6 scatole, le mette in ussacehe chiude.

Ogqi, le galline hanno deposto un mucchio di uovdario ne ha raccolte 1000.
Mario ha appena finito di sistemarle tutte.

Quante casse piene, quante scatole piene, quantintenitori pieni e quante uova non
confezionate vede Mario davanti a sé?

Spiegate come avete trovato la risposta

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale
- Aritmetica: divisione (quoziente e resto), mditpzione, potenze

Analisi del compito

- Capire i confezionamenti successivi ottenuti raggando le uova in contenitori da 6, poi i cortiemin scatole da
6 e infine le scatole in casse da 6.

- Capire che ci sono delle confezioni che son@stelizzate e che alla fine non si vedono piu.

- Utilizzare una procedura progressiva: 6 uova pi@mo un contenitore, 6 contenitori riempiono uoatsla (ossia
36 uova utilizzate), 6 scatole riempiono una c@sgandi sono state utilizzate 216 uova). Resfa® uova... per
le quali si riprende il procedimento.

Oppure: utilizzare un procedimento con divisioreassive per 6 interpretando il quoziente comerhero di
confezioni «superiori» e il resto come il numerdi @onfezioni «inferiori» o di uova.

Oppure: trovato il numero delle uova contenuteria cassa: 8 6 x 6 = 216 uova e in una scatolax 6 = 36 uova,
dividere 1000 per 216, si trova 4 (quindi 4 cas®e) un resto di 136 (uova), poi dividere 136 pars3érova 3
(scatole) con un resto di 28 uova che riempionortanitori da 6 e restano 4 uova non imballate.

Attribuzione dei punteggi
4 Risposta corretta (4 casse, 3 scatole, 4 coatedd 6, 4 uova) con spiegazione chiara
3 Risposta corretta senza spiegazione
oppure dimenticanza delle 4 uova rimaste (le albrgo corrette) o un solo errore di calcolo, maggzione corretta
2 Procedura corretta con errori di calcolo (piliaid)

oppure, risposta nella quale compaiono tutti iteoitori tenendo conto anche di quello che norediev(4 casse, 27
scatole, 166 contenitori, e 4 uova)

1 Inizio corretto di ricerca (partizione per 6 ovate almeno le 216 uova di una cassa)
0 Incomprensione del problema

Livello: 5,6, 7
Origine: Siena e 4° RMT | Gli imballaggi
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9. IL SECONDO CAPITOLO (Cat. 5, 6, 7)

Giovanni ha appena finito di leggere il secondatoépdi un libro di avventure.
Le pagine del libro sono numerate, da 1 a 216 eragrvo capitolo comincia su una nuova pagina.
Giovanni ha addizionato i numeri delle pagine @elosido capitolo e ha trovato come somma 98.

Quante pagine potrebbe avere il secondo capitolo?u@li sono queste pagine?
Indicate tutte le possibilita e spiegate come le ate trovate.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale
- Aritmetica: le operazioni e le loro proprietaymerazione

Analisi del compito

- Capire che i numeri delle pagine del secondotekypsono dei numeri in successione, che la lororsa € 98 e che
non devono cominciare da 1 (c’é un primo capitolo).

- Fare qualche tentativo a partire da un’ipoteBagurima pagina del secondo capitolo e verificsgesi arriva a 98
addizionando i numeri successivi. Per esempio persa che la prima pagina € 17, addizionare ssive@sente 18
(35), 19 (54), 20 (74), 21 (95), 22 (117) per catwE che si € superato il 98 senza toccarlo.

- Stilare un inventario sistematico per ipotesicessive a partire da 3, 4, 5, ... come prima pagehaetondo
capitolo. (Con l'ipotesi « 3 », si sommano 3 + 8 + ... e si verifica che non si arriva a 98). Questiodo € lungo
€ un po’ noioso, ma con la calcolatrice e una siisidne delle prove all'interno del gruppo ci sigparrivare .

Oppure: organizzare le prove a partire dalle 98neag da una stima per divisioni successive delararaituato a meta
della successione. Per esempio se si considerapitolo di 2 pagine, si vede che 49 & la meta dn®8né 49 + 50
né 48 + 49 possono portare a 98.

Con 3 pagine, ci siimmagina un numero al cenéltacsuccessione e vicino al terzo di 98: 32 +3}l =99 0 31
+ 32 + 33 = 96 mette in luce che non si arriva aE38.

Con 4 pagine si trova la prima soluzione: un qudit98 si piazza tra 24 e 25, questi due numedriepbero essere
al centro della successione di 4 termini, e effattiente 23 £4 + 25+ 26 = 98.

Si eliminano poi in seguito le ipotesi su 5 e Gipa per constatare che con 7 pagine si arrivaassaoonda
soluzione 98: 7 = 14 da: (11 + 12 + 134+ 15 + 16 + 17 = 98).

Bisognera poi eliminare le ipotesi che arrivammfa 12 pagine perché la somma della successidiz mimeri
successivi che iniziano da 3 supera gia 98 (3 +.4+14 = 102).

Oppure: utilizzare (pit 0 meno consapevolment@ydprieta delle operazioni, per esempio:

- 98 € un numero pari € non puo essere la somoheechumeri consecutivi (uno pari, I'altro disparia pud essere
la somma di quattro numeri consecutivi come lo samemeri pari non multiplidi 4: 6 (0 + 1 + 2 +,3)0
(1+2+3+4);14(2+3+4+5);18;22, ....

- siccome 98 non & un multiplo di 3 non pud eskEesmmma di tre numeri consecutivi (il triplo aelmero di
mezzo, poiché il piu piccolo vale uno di meno giil grande uno di piu);

- 98 essendo multiplo di 7 & la somma di una ssicae di 7 numeri consecutivi di cui 14 (= 97 :&)a « media ».

Attribuzione dei punteggi

4 Larisposta corretta e completa (quattro pagm23la 26, e sette pagine da 11 a 17) con spiegagaldizione) e
tracce che mettono in luce che sono stati fatii telbtativi e che non ci sono altre soluzioni

3 Larisposta corretta e completa ma senza evdea@n esistenza di altre soluzioni, come se lestligzioni fossero
state trovate per caso

oppure le due soluzioni con spiegazione chiaraipaidovuta ad un errore di calcolo
2 Una delle due soluzioni con il dettaglio dei cdil¢verifica) I'altra non & stata trovata o comtéeun errore di calcolo
1 Tracce diricerca che non arrivano a 98
0 Incomprensione del problema

Livello: 5,6, 7
Origine: 11° RMT F, Il Nastro di Maria e Il Nastro di Noé



19 RMT PROVA | gennaio - febbraio 2011  ©ARMT 2011 13

10. CHIODI E FILI ELASTICI (Cat. 5, 6, 7)

O
¥

figura 1 figura 2

Sul bordo di un disco sono stati piantati in maaiegolare 8 chiodi. Tra due chiodi consecutivi c’'e
sempre la stessa distanza. (si veda la figura 1).

Si dispone di quattro fili elastici che é possiliéadere tra due chiodi.

Lo scopo e quello di formare rettangoli (che possessere anche quadrati) aventi i lati su quattro
fili.

Giulio ha teso i quattro fili (si veda figura 2)amon ha raggiunto lo scopo: ha ottenuto un trapezi
Trovate tutti i rettangoli (anche quadrati) differenti formati dai quattro fili.

Disegnate tutte le figure che avete trovato. Se aeedue figure aventi le stesse dimensioni,
disegnatene una sola!

(Per disegnare i vostri rettangoli (anche quadditi¢renti utilizzate i cerchi che trovate qui o}

QOO
OO
QOO
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ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale
- Geometria: individuazione di rettangoli tenendato delle proprieta relative

Analisi del compito

- Percepire le posizioni dei chiodi sulla circoefeza e immaginare le isometrie che determinanodeioni relative
dei chiodi e dei fili che li connettono. Per esempin filo teso tra due chiodi vicini si ritrovagipio una rotazione di
mezzo giro, su un filo teso tra due chiodi oppasita che permette di sapere che questi fili sanallgli; rotazioni
di un quarto di giro fanno apparire diametri peealari, ...

- Capire che per costruire i rettangoli possibitieessario far intervenire il parallelismo e lagrenza delle coppie
di lati opposti, ma anche la perpendicolarita detlppie di lati adiacenti.

- Procedere per tentativi non organizzati, corsdhio di non trovare tutte le soluzioni.

Oppure: cercare un metodo sistematico. Per esemnpioyentario di chiodi che permettono di tendérgaralleli:

- per due chiodi vicini della figura (1 e 2), ci sono altre tre coppie di chiodi che determm& stessa direzion8 €
8), (4e7), (5e6), cosa che permette di determinare i quattrongtitidelle figurea, b, c ed, per i quali la misura
di un lato € la distanza daa?2.

- per due chiodi separati da un alt®e?) della figurae, ci sono altre due coppie di chiodi che determinian
stessa direzion8 7), (4 €6), cosa che permette di determinare i due rettadgdie figuree ef, per i quali la
misura di un lato € la distanza 2a 8. Con una coppia di lati aventi questa direzioaez;dmbinazione con le
coppie di perpendicolari fa apparire un altro regtzlo (quadrato, questa volta, della figgyal cui lato misura la
meta della distanza ®a8.

- Controllare che i rettangoli cosi formati non alnoide stesse dimensioni. In particolare i quadteliie figured e g
(in quanto la distanzalal a2 € maggiore della meta della distanzeBde2.)

- Disegnare cosi le sette soluzioni, di cui treosquadrati.

figura a 5 fig. b fig. ¢ 5  fig.d
2
2 6 2 6
7 1
1 1 7 4
8 3
2 2 6
fig. e )
fig. f i
7 fig. g
8 8

Attribuzione dei punteggi
4 Le sette soluzioni corrette senza altre soluzionigruenti alle precedenti
3 Sei soluzioni corrette senza altre soluzioni coegti alle precedenti
oppure sette soluzioni corrette ed una soluziemgente ad una delle precedenti
2 Quattro o cinque soluzioni corrette senza altftezsoni congruenti alle precedenti
oppure cinque o sei soluzioni corrette ed unazsémhe congruente ad una delle precedenti
oppure le sette soluzioni corrette pit un quatdnitanon rettangolo
1 Da una atre soluzioni corrette con o senza smuzongruenti alle precedenti
oppure qualche soluzione corretta e uno o piu Gladeti non rettangoli
0 Quadrilateri non rettangoli o incomprensione delgpema

Livello: 5, 6, 7

Origine: gruppo geometria piana
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11. MONETE (Cat. 6, 7, 8)

Bernardo nel suo portamonete ha una somma comipae8a 10 euro. Questa somma € composta
solo da monete da 20 centesimi e monete da 1 euro.

Se Bernardo sostituisse ogni moneta da 20 centesimiina moneta da 1 euro e ogni moneta da 1
euro con una moneta da 20 centesimi, la sommattdreabbbe sarebbe esattamente la meta di
guella che ha adesso.

Quale somma Bernardo ha nel suo portamonete?
Spiegate la vostra risposta.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale
- Aritmetica: addizione, moltiplicazione, equivaie
- Algebra: equazione

Analisi del compito

- Comprendere I'enunciato e i quattro dati essdinz@asomma iniziale € compresa tra 8 e 10 €; @mwsta solo da
monete da 1 € e da monete da 20 c; la somma finalguale alla meta della somma iniziale; le somimealife
iniziali sono composte in maniera “invertita” damete da 1 € e monete da 20 c.

- Procedere per tentativi (sistematici o0 no) comumero di monete da 1 € e da 20 ¢ che danno tmmaa@ompresa
tra 8 e 10 €, “invertire” la composizione di monetgerificare se la somma ottenuta & proprio leéardetla somma
iniziale.

Oppure: procedere per tentativi con monete da 1d& 20 ¢ che conducono ad una somma tra 4 e hrtire” la
composizione di monete e verificare se la sommenath rappresenta il doppio della somma finale.

Oppure: procedere per tentativi sulla somma irezlahitandosi a considerare i casi in cui tale s@rorna sua meta
sono esprimibili solo con monete da 1 euro e 2@esmi (cosi per esempio sono da escludere 9,99 ®@9;80);
rimangono quattro possibilita: 8,40 8,80 9,20 @09,Rendersi conto che solamente 9,60 e la sua, #&a,
possono essere ottenuti invertendo il numero dedeete da 1 euro e 20 centesimi (9 monete da 1eGrda 20
centesimi e 3 monete da 1 euro e 8 da 20 centesimi)

(Se ci si rende conto che la somma ottenuta @ovelsione delle monete & inferiore a 5 € si dedtle é formata
da al massimo 5 monete da 1 € e la somma iniz@éene quindi al massimo 5 monete da 20 ¢ (ci€g Essa
contiene percio almeno 7 monete da 1 €. Ci somoaafiochi tentativi da fare con le procedure déscsbpra.)

Oppure: mettere in equazione. 8ey indicano rispettivamente i numeri (interi) di mémela 1 € e da 20 c, si arrivera
a:8<x+0,<10ex+ 0,2 =2+ 0,X%), cosa che conducexa= 3Jy.

Poi, con tentativi sistematici, constatare claelér quattro coppie (3, 1), (6, 2), (9, 3), (42, solo la terza é da
considerare poiché porta ad una somma di 9,60 €.

Attribuzione dei punteggi

4 Soluzione corretta (9,60 €), con procedimentdi@sgio e spiegato dal quale emerga l'unicitaalstluzione (con
espresse le varie prove effettuate e la sola cmmaizpossibile)

Soluzione corretta, con spiegazioni incomplezaza verifica dell’'unicita
Soluzione che verifica una delle condizioni, sedle |'altra sia verificata
Inizio coerente di ricerca, ma che non arriva afinclusione
Incomprensione del problema

Livello: 6,7, 8
Origine: Bourg-en-Bresse (da un problema proposto in « Athématique vivante », Perelman, CEDIC, 1975)

O L N W
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12. PIRAMIDE IRREGOLARE (Cat. 6, 7, 8)

Giulio vuole costruire una piramide di cartone l&ltase € un rettangolo.

Ha gia disegnato la base e tre facce lateraliyidiga € un triangolo rettangolo.

Ha verificato che, ritagliando e piegando quesddcce, i vertici opposti alla base si incontrano
esattamente nel vertice della piramide.

Disegnate la quarta faccia che consente di chiudel& piramide.
Spiegate come l'avete costruita.

Dopo aver costruito la sua piramide, Giulio la psshpavimento, appoggiata sulla base
rettangolare, poi si mette proprio al di soprasdizg il piu in alto possibile.

Disegnate la piramide come la vede dall’'alto Giulice dite quante sono le facce visibili da
guesto punto di vista.

ANALISI A PRIORI
Ambito concettuale
- Geometria: geometria dello spazio e costruziansdnodello, equivalenza delle lunghezze dei lati
Analisi del compito

- Immaginare mentalmente la costruzione dellanpitle mediante piegatura lungo gli spigoli: le ede triangolari
che si “alzano” e concorrono al vertice della piildenlasciando ancora un buco. Oppure ritagligiettefamente lo
sviluppo incompleto, piegare le tre facce daterpedersi conto delle caratteristiche del «buc@ntolare.

- Comprendere allora che certi lati dei trianga@hho la stessa lunghezza poiché diventano comuamidgula
piramide & costruita.

- Dedurre che il quarto triangolo ha un lato st lainore del rettangolo, un lato congruente al\samo del
triangolo superiore e I'altro congruente al sudnaadel triangolo di destra (a e b sulla figura 1).

- Costruire quest’ultimo triangolo per riporto diai mediante compasso o mediante misura e constelti@ esso e
rettangolo, con un angolo retto sulla base (cortré@ihgolo di sinistra).

- Immaginare o effettuare i movimenti dei vertiei ttiangoli quando si passa dallo sviluppo al&irzazione
dell'oggetto in tre dimensioni, quando la basea@stun piano orizzontale (sovente il piano deliftbgosto sul
tavolo): i vertici dei triangoli rettangoli di sstra in basso e di destra in alto restano nel pianiticale che contiene
uno spigolo della base; si ritroveranno dunque abgra di questo spigolo e la posizione sullo cloigootra essere
determinata mediante il piano sul quale si spostaiue vertici delle altre facce. Capire allora ctt@l'alto, si
vedono solamente tre facce della piramide.

- Spiegare come é stato costruito il quarto tridmge disegnare la piramide vista dall’alto, metkastima visiva,
oppure per costruzione geometrica (figura 2).
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figura 1 figura 2

Attribuzione dei punteggi
4 Una costruzione corretta della faccia mancamte |& menzione esplicita della congruenza dedielfiultimo

1
0

triangolo e dei lati dei triangoli «laterali» (misuo costruzione geometrica con archi di cerchiseghi con
aggiustamenti successivi), dove si veda bene céstgtiaccia € un triangolo rettangolo (senza gardita qualita o
la precisione del disegno)

e la risposta « 3 » per il numero di facce visitin un disegno o uno schizzo (senza esigereeslzigione della
costruzione, ma il disegno deve permettere di neshdento che il vertice € al di sopra di un latdla base)

Costruzione corretta del triangolo e disegnoadgilamide poco preciso da cui non emerga chiarsntamisposta
« 3 » per il numero di facce visibili

oppure la risposta « 3 » con un disegno corredtia giramide e una costruzione approssimativadeticia
triangolare (da cui non si percepisce che & undol rettangolo o che i lati sono congruenti adatle altre facce)

Le due costruzioni approssimative: disegno detamide poco preciso da cui non emerga chiaramantsposta
« 3 » per il numero di facce visibili ed anche gnatruzione approssimativa della faccia triango{deecui non si
percepisce che € un triangolo rettangolo o chié $éeo congruenti a lati delle altre facce)

oppure una sola costruzione corretta e spiegata
Disegno e spiegazioni approssimativi per unadilie richieste
Incomprensione del problema

Livelli: 6,7, 8
Origine: gpp
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13. LA SCATOLA DI FIGURINE (Cat. 6, 7, 8)

Matteo ha molte figurine di calciatori che conservana scatola. Si sa che:

e |l loro numero & compreso tra 1300 e 1500.

» Se si contano le figurine raggruppandole per 2nzaaina figurina.

» Se si contano le figurine raggruppandole per 3,m@avanza neanche una.

» Se si contano le figurine raggruppandole per 5sicaccorge che mancano 2 figurine per
completare tutti i mucchietti.

» Se si contano le figurine raggruppandole per 7nzamao 4 figurine.
Quale e il numero di figurine contenute nella scata?
Spiegate il vostro ragionamento.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale:
- Aritmetica: divisibilita, numerazione, multiploonuni
Analisi del compito:

- Capire che trattandosi di un numero elevato, graduttivo lavorare operativamente con oggettisedni, per cui &
opportuno ricorrere alla scrittura di numeri e lazeni numeriche.

- Trovare un metodo di eliminazione o di scelta elwéi di eseguire troppe divisioni per determinanessti, ad
esempio:
evidenziare i numeri che finiscono per 3 o peré&¢pé danno resto 3 nella divisione per 5), elinnaumeri pari
(perché il numero cercato da resto 1 nella divisiper 2) e persuadersi cosi che il numero cereattiria per 3, poi
conservare solo i multipli di 3 (terza condizioed)mitarsi cosi a considerare solo 1323, 1353312813, 1443 e
1473. Tra questi verificare quali numeri dannoaeshella divisione per 7 e trovare che solo 138Risfa questa
condizione (1383 =197 7 + 4).

Oppure: scrivere i multipli di 7 aumentati di 4 tt800 e 1500, (1306, 1313, 1320, ...), eliminare et pari e
conservare solo quelli che finiscono con 3 (13183, 1453) per arrivare a conservare solo 138%ahaltiplo di
3.

Attribuzione dei punteggi:

4 Risposta corretta (1383) con i dettagli dellema sistematica che mostri I'unicita della solngio

3 Risposta corretta con dettagli di una ricercaesaustiva (senza la certezza dell'unicita dell&z&me)

2 Risposta corretta senza spiegazione (o det@aglgn solo verifica, oppure errore di calcolo cbdeittaglio di una
ricerca sistematica

1 Inizio di ricerca, non sistematica

0 Incomprensione del problema

Livello: 6,7, 8

Origine: Riva del Garda
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14. LA LIBRERIA (Cat. 7,8, 9, 10)
Luca e Gianna hanno deciso di riunire i loro lddi disporli sui ripiani di una libreria.

Essi hanno 372 libri in tutto.

Su ogni ripiano, i libri di Gianna sono il doppiogulelli di Luca.

Dall'alto verso il basso, ogni ripiano, a partii@ decondo, ha il doppio di libri rispetto al
ripiano appena al di sopra.

Quanti ripiani ci sono in questa libreria?

Quanti libri ha messo Luca su ogni ripiano?

Spiegate come avete trovato le vostre risposte.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale

Aritmetica: divisioni e moltiplicazioni; progressi geometriche di ragione 2
Algebra: espressioni letterali

Analisi del compito

Comprendere che la relazione tra i libri di Giarendi Luca su ogni ripiano € valida anche pesiéme dei libri
della libreria. Quindi i libri di Luca sono un terdi tutti i libri, cioé 124.

Comprendere che se egli ha measdibri sul primo ripiano, ne ha messi 8ul secondo,®sul terzo...

Procedere per tentativi a partire da 1, 2, 3cc. sul numero di libri di Luca posti sul primpiano e ottenere il
totale di 124 libri. Si ottengono 5 ripiani, a paatda 4 libri sul primo ripiano (4+8+16+32+64=12#)entativi
possono essere ridotti osservando che i libri dialsul primo ripiano devono essere in numero paridare una
somma (124) pari. (La soluzione che prevede diaigpl24 libri sul primo ripiano significherebbedistenza di un
unico ripiano, contrariamente all’enunciato.)

Oppure: procedere per tentativi sul numero 2, 3,.4ecc. dei ripiani: indicando camil numero dei libri di Luca sul

primo ripiano, con 5 ripiani si ottiene+ 2n + 4n+ 8n+ 160 = 31In = 124, da cui 124 : 31 = 4 cioe 4 libri di Luca e
8 di Gianna.

Oppure: sempre designando aoih numero di libri di Luca sul primo ripiano, solveranno 8 libri in totale sul primo,

6n, 12n, 24n ... sui successivi, per una sommami{B+2 + 4 +...) =372, oppure(1 + 2 + 4 + ...) = 124. Notare
che 124 ha solo 2, 4 e 31 come divisori e cherdans@ 1 + 2 + 4 + ... & dispari, dunque uguale a314 e siccome
31=1+2+4+8+16, ci sono 5 ripiani nellardiria. Luca ha dunque disposto i suoi libri cosi:

4+ 8+ 16 + 32+ 64 = 124 libri (il terzo di 372).

(Tutte le procedure descritte possono esserecappltilizzando come variabile il numero totaldilalii sul primo
ripiano anziché solo i libri di Luca.)

Attribuzione dei punteggi

4
3
2

1
0

Le due risposte (5 ripiani; Luca: 4-8-16-32-6dh cpiegazioni complete
Le due risposte con spiegazioni incomplete o hiare

Una delle due risposte, con qualche spiegazione

oppure le due risposte senza spiegazione

Inizio coerente di ricerca

Incomprensione del problema.

Livelli: 7,8,9
Origine: Puglia
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15. IN CERCA DI FUNGHI (Cat. 8, 9, 10)

E' tempo di funghi e Antonio, Patrizia, Michele &iBta vanno nel bosco a cercarli. Alla fine della
giornata ne hanno trovati 57 in tutto. | quattra@roonfrontano il contenuto dei loro panieri e si
rendono conto che

- se Antonio avesse trovato un fungo in piu,

- se Patrizia ne avesse trovati 4 in meno,

- se Michele ne avesse trovati il doppio,

- se Fausta ne avesse trovati la meta,

avrebbero, ciascuno nel proprio paniere, lo stagseero di funghi.

Quanti funghi ha trovato ciascuno dei quattro amic?
Spiegate il vostro ragionamento.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale

- Aritmetica: le quattro operazioni (e loro «inves$

- Algebra: equazioni di primo grado

Analisi del compito

- Capire che bisogna fare un ragionamento ipotetico

- Procedere per tentativi organizzati (consideraadaesempio che il numero dei funghi di Fausta dessere un
numero pari e in particolare un multiplo di 4) eifreare ogni volta se tutte le condizioni sono distatte.

Oppure: partire da 14 (57 : 4) come numero di fumgbcolti da ciascuno e verificare che cosi sro#bbe piu di 57
((14-1) + (14 + 4) + 7 + 28 = 66); procedere diper aggiustamenti successivi a partire da nupeaati (il doppio
dei funghi raccolti da Michele) e trovare che cor2 kono rispettate tutte le condizioni. ((12 -
1)+ (12+4)+12:2+ 122 =57).

Oppure: procedere per via algebrica. In tal casmob piu possibilita di scelta dell'incognita maiange ad equazioni
di primo grado piu o meno simili dal punto di vistalla complessita: ad esempio, indicando xennumero di
funghi che avrebbe trovato ogni amico si Ra () + k + 4) + X + (1/2) x = 57. Si pud anche indicare carll
numero di funghi trovati da uno dei quattro amiciosi, per esempio, si otterrebbe l'equazione © + (X + 4) +
X+ 4x =57 dovex=numero dei funghi trovati da Michele, ...

(A tali equazioni si pud arrivare passando priteagerso la serie di uguaglianze+ 1 =p - 4 = 2n=1/2, dovea,
p, m, findicano rispettivamente il numero di funghi rdtioda Antonio, Patrizia, Michele e Fausta.)
- Trovare in ogni caso che Antonio ha trovato Irighi, Patrizia ne ha trovati 16, Michele 6 e Fa@eta
Attribuzione dei punteggi
4 Risposta corretta (Antonio 11, Patrizia 16, Mlel&e Fausta 24) con spiegazione chiara e coerente
3 Risposta corretta con spiegazione incompletaco pbiara

2 Risposta che rispetta le 4 condizioni ma noatdle 57: ad esempio, 13, 18, 7 e 28 (nel sensdipbtesi iniziale &
che ognuno abbia trovato 14 funghi)

oppure risposta corretta senza alcuna spiegaprieo® con verifica
1 Inizio di ragionamento corretto
0 Incomprensione del problema
Livello: 8, 9, 10
Origine: gp e 10° RMT | prova
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16. IL RITORNO DI MOMBO TAPPETO (Cat. 8, 9, 10)

Mombo Tappeto commercializza un nuovo modello plp&i quadrati, costituiti da piccoli quadrati
identici: grigi sul bordo e bianchi all'interno.

Ecco una rappresentazione di questo modello detappon sette quadrati su ogni lato.

Il tappeto piu piccolo ha tre quadrati su ogni l&ono disponibili tappeti di questo modello con un
massimo di venti quadrati su ogni lato.

Il signor Ronay desidera comprare un modello cheadsattamente tanti quadrati grigi quanti
bianchi.

La signora Gratin desidera comprare un tappetooupip chiaro, con piu di due terzi di quadrati
bianchi ma comungque meno di tre quarti di quadratchi.

E possibile accontentare la Signora Gratin? E il $inor Ronay?

In caso affermativo, indicate il o i modelli di tapeto che potrebbero accontentare ciascuno dei
due clienti.

Spiegate le vostre risposte.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale

- Geometria: quadrato, area, perimetro

- Aritmetica: operazioni, quadrati, rapporti

- Funzioni: successioni ed esame delle immaginndi funzione di variabile discreta

- Algebra: calcolo letterale con espressioni doselo grado; equazioni e disequazioni di seconddogra

Analisi del compito

- Immaginare i tappeti del tipo dato e disegnanm@apno tra i piu semplici.

- Capire le relazioni aritmetiche tra il numero daadrati grigi, il numero dei quadrati bianchl aumero di quadrati
su un lato del tappeto. Per esempio (in linguaggitinario): il numero di quadrati grigi € quattrolte il numero di
quadrati sul lato del tappeto, meno i quattro qathéngolari che sarebbero contati due volte, ihato di quadrati
bianchi & il numero di quadrati sul lato del tappeheno due, poi elevato al quadrato.

- Annotare i numeri dei quadrati di ogni tipo pécumi tappeti, poi rendersi conto che & necessawipilare un
inventario.

- Tener conto delle richieste dei clienti e, di seguenza, calcolare il rapporto « quadrati bianahiero totale » per
trovare i modelli che li accontentano.

Un’analisi dei rapporti permette la presa di cesza della loro crescita in funzione del numerqgudidrati sul lato:
essi diventano «sempre piu chiari» perché la gaeeca centrale cresce piu rapidamente del bordms&i pud
cosi arrivare ad un inventario di questo genere sttimita ai modelli da prendere in consideragion

Quadrati per lato  quadrati grigi guadrati bianchuadrati del tappeto bianchi/ totale

3 8 (=3x4-4) 1=3-2 9=7% 1/9=0,11...

6 20(=6x4)—-4) 16=(6-2) 36=¢6 16/36 = 4/9 =0,44..
7 24 25 49 25/49 6,51..
10 36 64 100 0,64

11 40 81 121 0,669..

12 44 100 144 0,694..

13 48 121 169 0,715..
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14 52 144 196 0,734..
15 56 169 225 0,751..
16 60 196 256 0,765..

- Dedurre dall'osservazione della crescita dei aafpenumero di quadrati bianchi/numero totale gadrati» che la
richiesta del Sig. Ronay non potra essere sodtlistathe la Signora Gratin potra scegliere tradetioda 11 a 14
guadrati di lato

Oppure: algebricamente, il problema consiste rgifenere i numeri dei quadrati grigi, bianchi .. fimzione del
numero dei quadrati su un latoPer esempio: quadrati grign4 4 o 46 - 1); quadrati bianchin(— 2, numero
totalen?; rapporto bianchi/totale A 1) /n®. Si ottiene I'impossibilita per la richiesta @&l Ronay, poiché
dovrebbe essere/[n — 2)F = 2 mentre la radice di 2 & un numero irrazioniagerichiesta della Signora Gratin porta
alle disequazioni® < 12(-2)°< 9n? che danno le soluzioni 11, 12, 13 o 14.

Attribuzione dei punteggi

4 Risposta corretta (nessun tappeto per il SigaRa@appeti con 11, 12, 13 0 14 quadrati per latolg Signora
Gratin) con spiegazioni corrette

3 Risposta corretta per ogni cliente con spiegagarziali o poco chiare
2 Risposta corretta per un cliente con spiegazioni
oppure risposta corretta per i due clienti, maaespiegazioni
1 Calcoli soltanto a proposito di qualche tappeto
0 Incomprensione del problema.
Livello: 8, 9, 10
Origine: fj
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17. ALADINO E IL TESORO DI ALI BABA (Cat. 8, 9, 10)

Aladino e sulle tracce del tesoro del grande Alb&aAd un certo punto si trova di fronte ad un
bivio da dove iniziano due sentieri: uno porta @tatta del tesoro e I'altro si perde nel deserto.
Aladino non sa quale scegliere.

Uno dei due sentieri € tracciato in rosso e laitraggiallo. | due sentieri sono sorvegliati da due
strani personaggi dei quali si sa che uno dice semapverita mentre I'altro € un bugiardo e mente
sempre. Aladino non si scoraggia; si incammina duiigsentiero giallo e quando incontra |l
guardiano gli dice “Br favore, rispondi alla mia domanda con un si a co no. Se io domandassi
al tuo amico che sorveglia il sentiero rosso seuellg il sentiero che porta al tesoro, cosa mi
risponderebbe?”

In base alla risposta ottenuta, Aladino e sicur@atier capire qual e il sentiero che conduce al
tesoro.

Come fa Aladino a trovare il sentiero giusto?
Spiegate dettagliatamente il vostro ragionamento.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale
- Logica: ragionamento ipotetico-deduttivo

Analisi del compito
- Ragionare a partire da ipotesi sulla rispostanoita e sui comportamenti dei due personaggi statame che si puo
arrivare ad una conclusione in funzione di queisfEoste:
» Se la risposta & «si», e se il guardiano del sentigallo & bugiardo, allora l'altro che dice larit@
risponderebbe «nox» e dunque Aladino deve contirnsidle stessa strada (quella gialla);
» Se larisposta € «si» e se il guardiano del sengjdlo dice la verita, allora I'altro che é il gnardo direbbe
«si», e quindi non & sul sentiero del tesoro. Aladieve dunque continuare sul sentiero giallo;
» Se larisposta € «no» e se il guardiano del sengillo € bugiardo, allora I'altro, che dice larité, direbbe
«si» e dunque Aladino deve cambiare sentiero (@ue#iso);
e Se larisposta & «no» e se il guardiano del sengiadlo dice la verita, allora I'altro che menteethbe «no» e
dunque Aladino deve cambiare sentiero (quello nosso
- Rendersi conto che per ciascuna delle risposte Afadino deve continuare sul sentiero giallche i caso di
risposta «no», deve andare sul sentiero rosso.
Oppure: comprendere che la risposta ottenutaigultato di una menzogna e di una verita, qualursi@d loro ordine.
Essa & dungue una menzogna. Se & «si» si deveéargerno» e rimanere sul sentiero giallo, se é @naeve
intendere «si» e cambiare sentiero (rosso).

Attribuzione dei punteggi

4 Risposta corretta (se € «si» si deve intendeve errimanere sul sentiero giallo, se € «no» sedetendere «si» e
cambiare sentiero), con una spiegazione chiaranpleta

3 Risposta corretta con spiegazioni confuse

2 Ragionamento basato su un’ipotesi solo per i @solo per il xno»ma che non arriva alla conclusione completa

1 Uninizio di ragionamento ipotetico-deduttivo a&ssu altre ipotesi

0 Incomprensione del problema

Livello: 8, 9, 10

Origine: Franche-Comté
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18. UN POLIEDRO DENTRO UN CUBO (Cat. 9, 10)

Un giorno, il professor Ruotacubo, mentre € intext@msservare
un cubo trasparente, immagina dei segmenti cheiwogono i
centri delle facce contigue.

Egli si domanda allora che genere di poliedro quasgmenti
disegnino nello spazio.

Disegnate e descrivete questo poliedro (nome, nuneedei
vertici, degli spigoli, numero e forma delle facce)

Spiegate come avete trovato le vostre risposte.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale

Geometria dello spazio: cubo, ottaedro

Analisi del compito

Notare che un cubo ha 6 facce. Il centro di cinadfaccia sara un vertice del poliedro cercatmdijuquest’ultimo
avra 6 vertici.

Notare che da ogni vertice del poliedro cercarigno 4 spigoli che lo congiungono ai centri dédlece contigue.
In questo conteggio, ogni spigolo & contato dugevelcio porta a 12 spigoli per il poliedro.

Osservare che ciascuna faccia di questo poliedosmata da un triangolo che si trova di fronteuad dei vertici
del cubo. Ci sono dunque 8 facce nel poliedro.

Poiché la distanza dei centri di due facce camtigel cubo € la stessa per tutte le coppie defaecfacce del
poliedro sono dei triangoli equilateri.

Il poliedro &€ dunque un ottaedro.
Disegnarlo e rispondere alle 5 altre domande:
(ottaedro, 6 vertici, 12 spigoli, 8 facce a fordidriangolo equilatero)

Attribuzione dei punteggi

4 Risposta completa (disegno, ottaedro, 6 vetispigoli, 8 facce a forma di triangolo equilajeedben spiegata a
partire dalle proprieta del cubo

3 Risposta completa senza spiegazione (oppuresziigte appena accennata)
oppure risposta senza il nome del solido ma bmgata

2 Risposta con solo il disegno preciso
oppure risposta a tutte le richieste ma senzaeigho

1 Risposta senza disegno e a solo tre o quatti® aéle richieste

0 Incomprensione del problema

Livelli: 9, 10

Origine: Franche-Comté
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19. L'ACQUARIO (Cat. 9, 10)

Un acquario ha la forma di un parallelepipedo atat00 pesci.

Durante una ristrutturazione, si decide di aumentel 20% ogni dimensione della vasca per poter
incrementare il numero di pesci. Si vuole perd olgei pesce abbia a disposizione un volume
d’acqua almeno uguale a quello precedente (si swpploe | pesci siano tutti uguali).

Quanti pesci potra ospitare al massimo la nuova vaa?
Spiegate il vostro ragionamento.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale
- Aritmetica: proporzionalita, calcolo di percentuaalcolo di volumi
- Algebra: uso di variabili

Analisi del compito

- Comprendere la situazione, capire che il numepeedci € proporzionale al volume della vasca.

- Capire che le dimensioni del parallelepipedo norosun dato necessario ed indicarle provvisoriameoitelettere,
ad esempi@, b, coppure assegnare a ciascuna dimensione una misaedta.

6 216

6
. i iani —a —b —cgaj —— abc
Trovare le nuove dimensioni, aumentate del 2 5% 57 5 e il nuovo volume 125 .

216
- Impostare una proporzione assumendo come incoiymitemero di pesci: abc: 125 abc= 200 :x . Si ottiene

216
x=345,60ppurecalcolare iE di 200 che corrisponde a 1628/5.

Oppure, dettd/ il volume iniziale dell'acquario¥/ 200 ¢ il volume di cui dispone inizialmente ogesce.

Aumentare le dimensioni del 20%, significa moltglile per 1,2 (oppure 6/5).
Se le dimensioni sono moltiplicate per 1,2 allbralume & moltiplicato per 132

Il nuovo volume & allor&(1,2%) e il numero massimo di pesci & minore o uguatéla?®’) / (V/200), cioé minore di
200 (1,%) = 345,6
- Approssimare per difetto il risultato ottenutoniimero massimo di pesci che la nuova vasca puteosg@ 345.
Attribuzione dei punteggi
4 Risposta corretta (345) con spiegazione completa
3 Risposta corretta (345) con spiegazione incoraplet
oppure risposta 345,6 con spiegazione completa
2 Risposta corretta (345) senza spiegazione

oppure risposta con un errore che dimostri comengeomprensione della proporzionalita tra il vodudella vasca
e il numero di pesci (il volume del nuovo acquarib,? oppure 216/125 volte il volume del vecchio)

1 Inizio di ragionamento corretto
oppure risposta 345,6 senza spiegazione
0 Incomprensione del problema
Livello: 9, 10
Origine: Parma
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20. UN GIOCO EQUO (Cat. 9, 10)

Piero e Giovanni hanno, ciascuno, un grande saoctiighiglie e un dado (classico a sei facce
aventi da 1 a 6 punti per faccia). Piero propongiaono al suo amico:

«Ad ogni partita ciascuno di noi lancia il propdado. Se, sui due dadi, compare lo stesso numero
di punti, tu mi dai sei biglie, altrimenti io ti dma biglia.»

Giovanni riflette e dice:

«No, non mi sembra equo “6 biglie contro 1 bigkaVeramente troppo. Alla lunga io perderei tutte
le mie biglie. Propongo di darti solamente 5 bigkeei due numeri sono uguali contro 2 biglie che tu
mi dai se sono diversi. Il gioco allora sara equo.»

Piero risponde: «Ma no, “5 biglie contro 2 bigliedn & equo, sono io che in questo modo perderei
tutte le mie biglie.»

E secondo voi il gioco € equo con “6 biglie conttbbiglia” come propone Piero?
Oppure con “5 biglie contro 2 biglie” come proponeGiovanni?

Altrimenti, quali numeri di biglie proporreste voi per rendere il gioco equo?
Spiegate le vostre risposte.

ANALISI A PRIORI

Ambito concettuale
- Probabilita: nozione di speranza di vincita
- Combinatoria

Analisi del compito

- A partire dalle due proposte, di Piero e di Gimvaispettivamente, rendersi conto che il guadadjrfdiero di 6
biglie (o di 5 biglie) in caso di uscita dello fesnumero sui due dadi vale 6 volte (o 2,5 voltguadagno di
Giovanni di 1 biglia (o di 2 biglie) quando i duadi danno numeri differenti. Bisogna dunque, peithéco sia
« equo », oppure per “ compensare” che Giovanrilggwi piu spesso di Piero.

- Pensare allora, come suggeriscono i commentielof® di Giovanni, che bisogna stimare il guadadjndascuno
dei due giocatori quando giocano un gran numepadite, sapendo che Giovanni deve guadagnareppiss di
Piero.

- Determinare allora il numero di lanci di dadi dagvoli all’'uno e all’altro dei giocatori: compregigk che quando si
lanciano due dadi si possono ottenere 36 copgierelifti (la combinazione di ciascuno dei 6 numerirddado
coni 6 numeri dell’altro dado potrebbe essere Vizzao tramite una tabella dex6, con un diagramma ad albero,
con una lista di tutte le coppie, ecc.).

- Eventualmente bisognera superare I'ostacola fertazione) molto forte di contare due lanci ‘fsi@trici” come (5,
6) e (6, 5) come un solo e unico lancio. Questdusione porta a solo 21 coppie: (1, 1), (1, 2),1,.6), (2, 2), (2,
3)...(2,6),(3,3), ... (5, 6), (6, 6).

- Osservare che ci sono 6 coppie “doppie” tra le@épie possibili. Pertanto Piero ha 6 lanci favoliesu 36 e
Giovanni ne ha 30 su 36.

- Stimare i guadagni “sperati” da ciascuno dei gtod su 36 partite, supponendo che ogni lancidealabstessa
“possibilita” di apparire (o che si potranno ripetée 36 partite molte volte):

* in «6 contro 1», su 36 partite, Piero potrebbeaseeti guadagnarexs6 = 36 (biglie) e Giovanni 38 1 = 30
(biglie).

* in «5 contro 2», su 36 partite, Piero potrebbeaneedi guadagnarexs5 = 30 (biglie) e Giovanni 38 2 = 60
(biglie).

Nei due casi, la stima mostra che il gioco nonioeq

- Perrendere il gioco equo, bisogna che Giovarfiero possano sperare dei guadagni uguali debig|
Per esempio, sostituendo 6 con X, il gioco propdst Piero diventa «X contro 1». Su 36 partiteftine: 6x X =
30x 1 (biglie) da cui X = 5. Giovanni dovrebbe darkiglie a Piero in caso di “doppietta” contro 1 agthe
Giovanni riceverebbe da Piero (negli altri 30 casi)
| rapporti «10 contro 2», «15 contro 3» ... proponzli a «5 contro 1» sono anch’essi accettabili.

(In caso di confusione nel conteggio dei lanci fok$21 al posto di 36), 6 sarebbero favorevoRiaro e solo 15 a
Giovanni. La speranza di guadagno su 21 partiebbarla medesima per i due giocatoxi B = 30 (biglie) per
Piero e 15 2 = 30 (biglie) per Giovanni.)
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Attribuzione dei punteggi

4 Conteggio corretto delle possibilita di Giovaerdi Piero di vincere (6/36 per Piero e 30/36 piewvanni),
spiegazione chiara del fatto che né «6 contro &xScontro 2» sono giochi equi e proposta deltvauegola «5
contro 1» oppure di una soluzione proporzionaleestp

3 Conteggio corretto delle possibilita di Giovaerdi Piero di vincere (6/36 per Piero e 30/36 piewvénni), i due
giochi sono riconosciuti come non equi, senza upagsta di gioco equo

oppure scoperta di un gioco equo «5 contro 1x¢pgrzionale) con spiegazioni confuse e incomplete

2 Solo uno dei conteggi corretti delle possibititdGiovanni e di Piero di vincere (6/36 per Pier80#36 per
Giovanni)

oppure conteggio scorretto delle possibilita (G821 Piero e 15/21 per Giovanni) con la rispostithioco «5
contro 2» € equo

1 Inizio di calcolo combinatorio per enumerareplessibilita di ognuno, con I'osservazione che cicsim tutto 36
risultati possibili quando si lanciano due dadi

0 Incomprensione del problema
Livello: 9, 10

Origine: Franche-Comté



